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DDrriinnkkss  aafftteerr  tthhee  lleeccttuurree  

  

SSyynncchhrroonniizzaattiioonn  ooff  EEuukkaarryyoottiicc  FFllaaggeellllaa  

  

SSppeeaakkeerr::  RRaayy  GGoollddsstteeiinn  ((CCaammbbrriiddggee,,  UUKK))  

  
RRaayy  GGoollddsstteeiinn  rreecceeiivveedd  uunnddeerrggrraadduuaattee  ddeeggrreeeess  iinn  pphhyyssiiccss  aanndd  cchheemmiissttrryy  ffrroomm  MMIITT,,  aanndd  aa  PPhhDD  iinn  

tthheeoorreettiiccaall  pphhyyssiiccss  aanndd  cchheemmiissttrryy  ffrroomm  CCoorrnneellll  UUnniivveerrssiittyy..  FFoolllloowwiinngg  ppoossttddooccttoorraall  wwoorrkk  aatt  tthhee  

UUnniivveerrssiittyy  ooff  CChhiiccaaggoo  aanndd  ffaaccuullttyy  ppoossiittiioonnss  iinn  pphhyyssiiccss  aanndd  aapppplliieedd  mmaatthheemmaattiiccss  aatt  PPrriinncceettoonn  UUnniivveerrssiittyy  

aanndd  tthhee  UUnniivveerrssiittyy  ooff  AArriizzoonnaa,,  hhee  mmoovveedd  ttoo  CCaammbbrriiddggee  aass  tthhee  SScchhlluummbbeerrggeerr  PPrrooffeessssoorr  ooff  CCoommpplleexx  

PPhhyyssiiccaall  SSyysstteemmss  iinn  22000066..  

HHiiss  rreesseeaarrcchh  iinntteerreessttss  ssppaann  ffrroomm  ssttaattiissttiiccaall  pphhyyssiiccss  ttoo  nnoonnlliinneeaarr  ddyynnaammiiccss  aanndd  ggeeoopphhyyssiiccss,,  wwiitthh  

ppaarrttiiccuullaarr  eemmpphhaassiiss  oonn  bbiioollooggiiccaall  pphhyyssiiccss,,  bbootthh  tthheeoorreettiiccaall  aanndd  eexxppeerriimmeennttaall..  HHiiss  wwoorrkk  hhaass  bbeeeenn  

rreeccooggnniizzeedd  bbyy  aa  SSllooaann  FFoouunnddaattiioonn  FFeelllloowwsshhiipp,,  aa  PPrreessiiddeennttiiaall  FFaaccuullttyy  FFeelllloowwsshhiipp  ffrroomm  tthhee  NNaattiioonnaall  

SScciieennccee  FFoouunnddaattiioonn,,  tthhee  SStteepphhaannooss  PPnneevvmmaattiikkooss  AAwwaarrdd  iinn  NNoonnlliinneeaarr  SScciieennccee,,  aann  EERRCC  AAddvvaanncceedd  

IInnvveessttiiggaattoorr  GGrraanntt,,  aanndd  FFeelllloowwsshhiipp  iinn  tthhee  AAmmeerriiccaann  PPhhyyssiiccaall  SSoocciieettyy,,  tthhee  IInnssttiittuuttee  ooff  PPhhyyssiiccss,,  aanndd  tthhee  

IInnssttiittuuttee  ooff  MMaatthheemmaattiiccss  aanndd  iittss  AApppplliiccaattiioonnss..  

  

FFrroomm  uunniicceelllluullaarr  oorrggaanniissmmss  aass  ssmmaallll  aass  aa  ffeeww  mmiiccrroonnss  ttoo  tthhee  llaarrggeesstt  vveerrtteebbrraatteess  oonn  eeaarrtthh  wwee  ffiinndd  

ggrroouuppss  ooff  bbeeaattiinngg  ffllaaggeellllaa  oorr  cciilliiaa  tthhaatt  eexxhhiibbiitt  ssttrriikkiinngg  ssppaattiioo--tteemmppoorraall  oorrggaanniizzaattiioonn..  TThhiiss  mmaayy  ttaakkee  tthhee  

ffoorrmm  ooff  pprreecciissee  ffrreeqquueennccyy  aanndd  pphhaassee  lloocckkiinngg  aass  ffrreeqquueennttllyy  ffoouunndd  iinn  tthhee  sswwiimmmmiinngg  ooff  ggrreeeenn  aallggaaee,,  oorr  

bbeeaattiinngg  wwiitthh  lloonngg--wwaavveelleennggtthh  pphhaassee  mmoodduullaattiioonnss  kknnoowwnn  aass  mmeettaacchhrroonnaall  wwaavveess,,  sseeeenn  iinn  cciilliiaatteess  aanndd  iinn  

oouurr  rreessppiirraattoorryy  ssyysstteemmss..  TThhee  rreemmaarrkkaabbllee  ssiimmiillaarriittyy  iinn  tthhee  uunnddeerrllyyiinngg  mmoolleeccuullaarr  ssttrruuccttuurree  ooff  ffllaaggeellllaa  

aaccrroossss  tthhee  wwhhoollee  eeuukkaarryyoottiicc  wwoorrlldd  lleeaaddss  nnaattuurraallllyy  ttoo  tthhee  hhyyppootthheessiiss  tthhaatt  aa  ssiimmiillaarrllyy  uunniivveerrssaall  

mmeecchhaanniissmm  mmiigghhtt  bbee  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  ssyynncchhrroonniizzaattiioonn..  AAlltthhoouugghh  tthhiiss  mmeecchhaanniissmm  iiss  ppoooorrllyy  uunnddeerrssttoooodd,,  

oonnee  aappppeeaalliinngg  hhyyppootthheessiiss  iiss  tthhaatt  iitt  rreessuullttss  ffrroomm  hhyyddrrooddyynnaammiicc  iinntteerraaccttiioonnss  bbeettwweeeenn  ffllaaggeellllaa..  IInn  tthhiiss  ttaallkk  

II  wwiillll  ddeessccrriibbee  aa  ssyynntthheessiiss  ooff  rreecceenntt  eexxppeerriimmeennttaall  aanndd  tthheeoorreettiiccaall  ssttuuddiieess  ooff  tthhiiss  iissssuuee  tthhaatt  hhaavvee  

pprroovviiddeedd  tthhee  ssttrroonnggeesstt  eevviiddeennccee  ttoo  ddaattee  ffoorr  tthhee  hhyyddrrooddyynnaammiicc  oorriiggiinn  ooff  ffllaaggeellllaarr  ssyynncchhrroonniizzaattiioonn..  
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